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(54) Heizgerat mit Turbostufe 

(57) Es wind ein Heizgerat, insbesondere fur Wohn- 
mobile, Caravans etc. beschrieben. Das Heizgerat 
weist einen Warmeubertrager, zumindest eine Brenner- 
einrichtung und zumindest zwei Brennerstufen und ein 
Ventil zur Steuerung der Brennstoffzufuhr zu einem 
Zundbrenner und zu der Brennereinrichtung auf. Die 
Brennereinrichtung wird uber eine Brennstoffzufuhrlei- 
tung von dem Ventil uber eine Festdrossel mit Brenn- 
stoff versorgt. Der Brennstoff ist mittels eines 
einstellbaren Drosselelementes in Abhangigkeit vom 
Warmebedarf zufuhrbar. ErfindungsgemaB ist in der 
Brennstoffzufuhrleitung stromauf von den Brennerstu- 



fen in einem Bypass ein Bypass-Ventil mit einer Betati- 
gungseinrichtung angeordnet. Mit dem Bypass-Ventil 
erfolgt im Falle des Bedarfs an Heizleistung grOBer als 
die Normalleistung (Turboheizungsmodus) eine erhdhte 
Brennstoffzufuhr zu den Brennerstufen durch Offnen 
des Bypass- Venti Is mittels der Betatigungseinrichtung. 
Das einsteiibare Drosselelement ist in der Brennstoffzu- 
fuhrleitung vor deren Verzweigung zu den Brennerstu- 
fen auBerhalb vom Bypass angeordnet, so daB eine 
Regelung der Heizleistung auch im Turboheizungsmo- 
dus erfolgt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrtfft ein mit einer Turbostufe 
versehenes Heizgerat, insbesondere fur Wohnmobile, 
Caravans etc. gemaB Oberbegrrff von Anspruch 1. 
[0002] Die fur Wohnmobile, Caravans etc. eingesetz- 
ten bekannten Heizgerate weisen einen Warmeubertra- 
ger auf und sind mit zumindest einer 
Brennereinrichtung und mit einem Ventil zur Steuerung 
der Brennstoffzufuhr zu einem ZOndbrenner versehen. 
Die Brennereinrichtung weist in der Regel zwei Bren- 
nerstufen auf und wird von einer Brennstoffzufuhrlei- 
tung vom ZOndsicherungsventil mit Brennstoff versorgt, 
wobei der Brennstoff mittels eines einsteilbaren Dros- 
selelementes in Abhangigkeit vom Warmebedarf des zu 
beheizenden Raumes zugefuhrt wird. 
[0003] Aus DE 19 539 869 A1 ist ein Gasbrenner 
bekannt, welcher aus einem modulierenden Gasma- 
gnetventil, einer zwei- Oder mehrteiligen GasdOsen- 
platte zur Ausbildung von mindestens zwei 
Brennerstufen, Venturirohren und einer Brenneroberfia- 
che besteht. Die vom modulierenden Gasmagnetventil 
ausgehende Gasleitung ist direkt mit einer der GasdO- 
senplatten verbunden. Eine davon abzweigende Ver- 
sorgungsleitung zur GasdOsenplatte der zweiten 
Brennerstufe enthait ein weiteres, nicht modulierend 
ausgebildetes Magnetventil. Indem dieses weitere 
Magnetventil gedffnet bzw. geschlossen wird, wirkt das 
Gasmagnetventil wahlweise auf beide Brennerstufen 
Oder nur auf eine Brennerstufe. 
[0004] In dem Firmenprospekt "630 EUROSEAT 
PLUS" der Firma SIT Group ist ein fur Heizkessel ein- 
gesetztes Gasventil beschrieben. Dieses Gasventil 
weist zwei unabhangige Gasausiasse auf, und zwar 
einen mittels eines Thermostaten geregelten Hauptaus- 
laB sowie einen manuell geregelten HilfsauslaG. Der 
HilfsauslaB wird auf einen bestimmten Wert eingere- 
gelt. auf welchem er in der Regel wahrend einer lange- 
ren Zeitperiode verbleibt, wobei die Regelung lediglich 
mittels des Thermostaten fur den HauptauslaB erfolgt. 
DarOber hinaus ist in dem genannten Firmenprospekt 
eine Version beschrieben, bei welcher das Gasventil 
lediglich einen AuslaB aufweist, wobei die Thermostat- 
regelung des Hauptauslasses von der manuellen Rege- 
lung des Hilfsauslasses Oberlagert ist. Mittels des 
Hilfsauslasses kann die Zufuhr von zusdtzlichem 
Brennstoff realisiert werden; eine Regelung mittels des 
Thermostaten ist jedoch ausschlieBlich fur die Ober den 
HauptauslaB ausgelassene normale Brennstoffmenge 
mGglich. 

[0005] Aus DE 196 23 239 ist ein zweistufiger Gas- 
brenner zum Einsatz in Hausern Oder Wohnungen mit 
einer ersten modulierenden Stufe und einer zweiten 
konstanten Stufe bekannt. Die zweite Stufe ist uber ein 
Magnetventil parallel zu der ersten Stufe geschaltet und 
ist zu- und abschaltbar. 

[0006] EP 0 81 8 655 offenbart eine Vorrichtung zum 
gesteuerten Reduzieren eines Gasstromes, welcher 



einer Brennerduse eines ^Aetriebenen Koch- oder 
Backgerates uber eine (SHieitung zugefuhrt wird. 
* Die Gaszuleitung ist in eine Anzahl von Teilgasleitungen 
verzweigt, welche parallel zueinander geschaltet sind 

5 und uber welche der Brennerduse TeilgasstrOme 
zufuhrbar sind. Die Vorrichtung umfaBt weiter Steueror- 
gane mit Schaltelemen zum wahlweisen Ein- und Aus- 
schalten der jeweiligen TeilgasstrOme und 
Drosselelemente zum Drosseln der jeweiligen Teilgas- 

10 strOme. 

[0007] DemgegenOber besteht die Aufgabe der Erfin- 
dung darin, ein Heizgerdt zu schaffen, mittels welchem 
eine rasche Aufheizzeit realisierbar ist, welches eine 
genaue und zuveriassige Regelung der Heizleistung 
is der zumindest zwei Brennerstufen auch im Bereich 
einer Heizleistung grOBer als die normale Leistung 
ermOglicht und welches daruber hinaus kostengunstig 
herstellbar ist. 

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Heizgerat mit 
20 den Merkmalen gemaB Anspruch 1 gelOst. Zweckma- 
Bige Weiterbildungen sind in den abhdngigen AnsprG- 
chen def iniert. 

[0009] Das erfindungsgemaBe Heizgerat wird ins- 
besondere fur Wohnmobile, Caravans etc. eingesetzt. 

25 Es ist mit einem Warmeubertrager, mit zumindest einer 
Brennereinrichtung und zumindest zwei Brennerstufen 
sowie einem Ventil zur Steuerung der Brennstoffzufuhr 
zu einem ZOndbrenner versehen. Der Brennstoff wird 
der Brennereinrichtung uber eine Brennstoffzufuhrlei- 

30 tung vom Ventil uber vorzugsweise eine Festdrossel 
und mittels eines einsteilbaren Drosselelementes in 
Abhangigkeit vom Warmebedarf des zu beheizenden 
Raumes zugefuhrt. ErfindungsgemaB weist das Ventil 
ein Bypass-Ventil mit einer Betatigungseinrichrung auf. 

35 Das Bypass-Ventil ist in einem Bypass zu der Brenn- 
stoffzufuhrleitung stromauf von den zumindest zwei 
Brennerstufen angeordnet, wobei im Falle des Bedarfs 
an Heizleistung grOBer als die normale Leistung die 
Brennstoffzufuhr zu den Brennerstufen durch Offnen 

40 des Bypass-Ventils mittels der Betatigungseinrichtung 
erhoht wird. Das einstellbare Drosselelement ist in der 
Brennstoffzufuhrleitung vor dessen Verzweigung, 
jedoch auBerhalb des Bypasses und nach einer 
Abzweigung von der Brennstoffzufuhrleitung zu dem 

45 ZOndbrenner angeordnet. 

[0010] Die Erhflhung der Brennstoffzufuhr bei einem 
Leistungsbedarf uber der Normalleistung wird auch als 
Turboheizungsmodus bezeichnet. In diesem Zusam- 
menhang wird unter Normalleistung die Leistung ver- 
so standen, welche der Warmeubertrager des Heizgerates 
durch freie Konvektion ubertragen kann, ohne daB ein 
Gebiase zugeschaltet wird. Diese maximal durch freie 
Konvektion durch den Warmeubertrager Obertragbare 
Leistung stellt eine 100%-Leistung dar, welche die 

55 Summe der von den Brennerstufen und von dem ZOnd- 
brenner erzeugten Gesamtleistung umfaBt. Bei Betrieb 
der Turboheizung wird diese 100%-Leistung Oberstie- 
gen, wobei mittels des Warmeubertragers diese grO- 
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Gere Leistung (grdBer als dia^^o- Leistung) durch 
freie Konvektion allein nicht ub^^ar ist. Dazu ist ein 
Gebiase erforderlich. 

[0011] Ein wesentlicher Vorteil des erfindungs- 
gemaBen Heizgerates besteht unter anderem darin, 
daB mittels eines einzigen Bypass-Ventils die Brenner- 
einrichtung einschlieBlich der zumindest zwei Brenner- 
stufen derart regeibar bzw. mit einer entsprechenden 
Brennstoffmenge beaufschlagbar ist, daB selbst bei 
Betreiben des Heizgerates im Turboheizungsmodus 
eine hOhere Leistung als die 100%-Leistung an den zu 
beheizenden Raum abgegeben werden kann und auch 
in diesem Leistungsbereich eine exakte Regelung der 
Heizleistung mOglich ist. Die Regelung der zumindest 
zwei Brennerstufen erfolgt dabei also gerade nicht 
durch Zu- oder Abschalten einer einzelnen Brenner- 
stufe zur Erzielung einer hOheren Leistung als der 
100%-Leistung, wie dies im Stand der Technik der Fall 
ist, sondern durch Betreiben und Regeln alter Brenner- 
stufen im gesamten Leistungsbereich einschlieBlich der 
Leistung im Turboheizungsmodus. 
[0012] Vorzugsweise ist die Brennereinrichtung mit 
zwei Brennern ausgebildet, wobei die zwei Brenner 
eine erste und eine zweite Brennerstufe bilden. Uber 
die Brennstoffzufuhrle'rtung werden die zwei Brenner 
mit Brennstoff versorgt. Wenn der Bedarf an Heizlei- 
stung grOBer als die Normalleistung eine gegenuber der 
100%-Leistung hOhere Brennstoffzufuhr erfordert, wird 
das Bypass-Ventil geGffnet, so daB die erste und die 
zweite Brennerstufe so viel Brennstoff verforennen, daB 
eine Leistung grOBer als die Normalleistung erzielbar 
ist, wobei auch dann eine raumtemperatur-gefQhrte 
Regelung der Heizleistung im Turboheizungsmodus 
erfolgt. Ein Vorteil der Ausbiidung der Brennereinrich- 
tung mit zwei voneinander getrennten Brennern besteht 
darin, daB im Falle eines gegebenenfalis eintretenden 
Ausfalls nur der jeweils defekte Brenner auszutauschen 
ist. 

[0013] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Brennereinrichtung als ein zweistuf ig ausgebilde- 
ter Brenner vorgesehen, wobei die erste und die zweite 
Brennerstufe in der Brennereinrichtung im Brenner inte- 
griert sind. Dadurch wird eine besonders kompakte 
Brennereinrichtung geschaffen. Unabhangig davon, ob 
die Brennereinrichtung zwei separate Brenner aufweist 
oder ob die erste und die zweite Brennerstufe innerhalb 
eines Brenners integriert sind, werden beide Brenner- 
stufen im gesamten mOglichen Leistungsbereich stets 
mit Brennstoff beaufschlagt. Mittels des Bypass- Venti Is 
wird sichergestellt, daB die Beaufschlagung der einzel- 
nen Brenner bei einem Heizleistungsbedarf grOBer als 
die Normalleistung mit mehr Brennstoff erfolgt, so daB 
die grOBere Heizleistung, d.h. der Turboheizungsmo- 
dus, realisierbar ist. 

[0014] GemaB einem weiteren Ausfflhrungsbeispiel 
weist das Heizgerat zusatzlich ein Gebiase auf , welches 
mit der Betatigungseinrichtung so gekoppelt ist, daB 
das Bypass-Ventil nur betatigbar ist, wenn das Gebiase 



zumindest fur eine H^Bptung uber der Normallei- 
stung in Betrieb ist. Be^Blr Heizleistungsanforderung 
W einer oder gleich der 100%-Leistung ist es nicht erfor- 
derlich, daB das Gebiase betrieben wird. Vorzugsweise 

5 ist daher der Warmeubertrager so dimensioniert, daB 
dieser in der Lage ist, durch freie Konvektion die Nor- 
malleistung, d.h. die 100%-Leistung zu ubertragen. 
Wenn eine Heizleistung grOBer als die Normalleistung 
zu ubertragen ist, ist es daher erforderlich, daB das 

w Gebiase in Betrieb ist. Dadurch, daB die Betatigungs- 
einrichtung mit dem Gebiase gekoppelt ist, wird somit 
sichergestellt, daB das Bypass-Ventil. nur dann Offnet 
und den beiden Brennerstufen nur dann zusatzlichen 
Brennstoffzufuhrt, wenn das Gebiase in Betrieb ist. 

is Dadurch ist es rnOglich, fur das Heizgerat selbst mit Tur- 
boheizung einen kleiner dimensionierten Warmeuber- 
trager vorzusehen und dennoch sicherzustellen, daB 
dieser Warmeubertrager im Turboheizungsmodus nicht 
uberlastet wird. 

20 [001 5] Vorzugsweise sind das Gebiase und/oder die 
Betatigungseinrichtung manuell betatigbar. Es ist 
jedoch auch mOglich, daB das Gebiase oder/und die 
Betatigungseinrichtung auf der Basis eines Warmebe- 
darfsignals automatisch betatigbar ist/sind. Das War- 

25 mebedarfssignal wird dabei uber einen 
Temperatursensor in Verbindung mit einer einzustellen- 
den Temperatur des zu beheizenden Raumes ermittelt 
und als Steuersignal fur die mit dem Gebiase gekop- 
pelte Betatigungseinrichtung verwendet. 

30 [0016] Vorzugsweise ist die Brennereinrichtung als 
atmospharische oder gebiaseunterstutzte Brennerein- 
richtung ausgebildet. 

[0017] GemaB einer weiteren Ausbiidung sind die Lei- 
tungen und Dusen der Brennerstufen und damit die 

35 Brennerstufen selbst so dimensioniert und so angeord- 
net, daB beide Brennerstufen einen im wesentlichen 
gleich groBen Anteil an Heizleistung aufbringen. 
Dadurch ist es mOglich, die Gesamtbrennereinrichtung 
modulartig aufzubauen, was nicht nur eine Auswechsel- 

40 barkeit im Falle einer Reparatur, sondern auch die M6g- 
lichkeit erhOht, ein breites Spektrum an Heizleistung 
durch das Vorsehen mehrerer parallel angeordneter 
Brenner zu erreichen. Diese im wesentlichen gleich- 
groBe Heizleistung der jeweiligen Brennerstufen wird 

45 beispielsweise uber eine Festdrossel am Brennstoffaus- 
tritt realisiert. Diese die eigentliche Duse bildende Fest- 
drossel ist als StrOmungsblende oder als sich 
verjungende Rohrspitze an der Brennstofflertung aus- 
gebildet. Die sich verjungende Rohrspitze ist vorzugs- 

50 weise als kegeliger, einwdrts gekrummter, 
abschnittsweise kegeliger oder zylindrischer Austritt, 
oder als SchlitzdOse oder als Duse mit sternffirmig 
angeordnetem Mehrfachschlrtz ausgebildet. 
[0018] Des weiteren ist es gemaB einer Weiterbildung 

55 der Erfindung vorgesehen, das Drosselelement mittels 
eines Signals eines Temperatursensors so zu verdn- 
dern, daB der Warmebedarf des zu beheizenden Rau- 
mes regeibar ist, wobei das Drosselelement in der 
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Brennstoffzufuhrleitung stromauf g^Kerzweigung zu 
den einzelnen Brennerstufen, jed^^feuBerhalb des 

Bypasses vorgesehen ist. Es ist jedoch auch mOglich, 
vor jeder einzelnen Brennerstufe, insbesondere wenn 
die Brennereinrichtung aus zwei unterschiedlichen 
Brennern besteht, ein im Querschnitt veranderbares 
Drosselelement anzuordnen. 

[0019] Vorzugsweise ist die Betatigungseinrichtung 
ein Magnetventil. Dies ist insbesondere fur die automa- 
tische Regelung bzw. die automatische Betatigung des 
Bypass-Ventils von Vorteil. 

[0020] Gema(3 noch einem we'rteren Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung weist das Ventii zur Steuerung der 
Brennstoffzufuhr ein zusatzliches Magnetventil auf, wel- 
ches als Bypass angeordnet ist und bei fehlender 
Stromversorgung, sei es durch Ausfall Oder durch Feh- 
len der M6glichkeit des Stromanschlusses, die Brenn- 
stoffzufuhr zum ZOndbrenner und zu den beiden 
Brennerstufen Ober die Brennstoffzufuhrleitung freigibt. 
[0021 ] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs- 
mOglichkeiten der Erfindung werden nachfolgend unter 
Bezugnahme auf die beigefOgten Zeichnungen detail- 
liert eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine prinzipielie Schaitungsanordnung 
gemaB der Erfindung fur eine Turbohei- 
zung in Standardausfuhrung; 

Fig. 2 eine prinzipielie Schaitungsanordnung 
eines zweiten AusfOhrungsbeispiels 
gemaB der Erfindung fur eine Turbohei- 
zung mit automatischer Betatigung; 

Fig. 3 ein ZOndsicherungsventil in Unteransicht 
fOr eine Turboheizung mit automatischer 
Betatigung gemaB dem zweiten AusfOh- 
rungsbeispiel (siehe Fig. 2); 

Fig. 4 eine Anordnung der Festdrossel, des 
Bypass-Ventils und der Brennstoffzufuhr- 
leitung in vergrflBerter Teilschnittansicht in 
geschlossener Stellung; 

Fig. 5 die Ansicht gemaB Fig. 4, jedoch in geflff- 
neter Stellung; 

Fig. 6 eine Seitenschnittansicht des Zundsiche- 
rungsventils gemaB Fig. 3; 

Fig. 7 eine vergrGBerte Teilschnittansicht des 
zusatzlichen Magnetventils in geschlosse- 
ner Stellung; 

Fig. 8 eine vergrOBerte Teilschnittansicht gemaB 
Fig. 7, jedoch in geflffneter Stellung; 

Fig. 9a) eine herkfimmliche Festdrossel am Zund- 
brenner; 

Fig. 9b) eine herkOmmliche Festdrossel der Bren- 
nereinrichtung (erste und zweite Brenner- 
stufe); und 

Fig. 10 AusfOhrungsbeispiele der Ausbildung der 
Rohrspitze an der jeweiligen Brennerstufe. 

[0022] Fig. 1 zeigt ein Schaltschema eines fur eine 
Standard-Turboheizung vorgesehenen Zundsiche- 



rungsventils. Die TurboheM^weist eine erste Bren- 
nerstufe 1 und eine zweite^Jnnerstufe 2 sowie einen 
ZOndbrenner 3 auf. Ein Zundsicherungsventil 4 ist so 
aufgebaut, daB die Brennstoffzufuhr uber eine ZOnd- 

5 brennerleitung 24 zum ZOndbrenner 3 nach Offnen 
eines Hauptventils 12 bei geOffneter ZOndsicherung 13 
ermdglicht ist. DarOber hinaus wird Ober das Zundsi- 
cherungsventil 4 Ober eine Brennstoffzufuhrleitung 5 die 
Zufuhr von Brennstoff, welcher einer Brennstoffquelle 

10 16 entnommen wird, zu der ersten Brennerstufe 1 und 
der zweiten Brennerstufe 2 realisiert. Im Normalbetrieb 
erfolgt die Brennstoffzufuhr uber die Brennstoffzufuhr- 
leitung 5 zu der ersten Brennerstufe 1 und der zweiten 
Brennerstufe 2 derart, daB beide Brennerstufen insge- 

is samt eine maximale Heizleistung gleich der 100%-Lei- 
stung minus der Leistung des ZOndbrenners, welcher 
ca. 10% liefert (Normalleistung + ZOndleistung = 
100%), bereitstellen. Ein prinzipielier Vorteil der in Fig. 1 
dargestellten Turboheizung besteht darin, daB bei ein- 

20 geschaltetem Gebiase ein Bypass- Ventii 7, welches in 
einem Bypass 26 angeordnet ist und mittels einer Beta- 
tigungseinrichtung 8 in Form eines Schaltmagneten 
gedffnet und geschlossen wird, d.h. das Bypass- Ventii 7 
ist als Magnetventil ausgebildet, es ermdglicht, daB die 

25 BrennstoffzufOhr zu der ersten Brennerstufe 1 und der 
zweiten Brennerstufe 2 erhflht werden kann, so daB die 
durch die beiden Brennerstufen erzielbare Heizleistung 
grGBer als die 90%-Leistung ist. 
[0023] Nachfolgend wird die prinzipielie Funktions- 

30 weise der in Fig. 1 beschriebenen Turboheizung in 
Standardausfuhrung mit dem Zundsicherungsventil 4 
beschrieben. Zur manuellen Bedienung sind ein Haupt- 
ventil 12, eine Druckstange 15 und damit verbunden ein 
Regelkolben 14 vorgesehen. Durch Drehen der Druck- 

35 stange 15 wird uber eine nicht dargestellte Kurven- 
scheibe das Hauptventil 12 gedffnet, so daB Brennstoff 
von der Brennstoffquelle 16 durch das Hauptventil 12 in 
den Teil der Brennstoffzufuhrleitung 5 bis zu einer ZOnd- 
sicherung 13 str&men kann. Die ZOndsicherung 13 

40 unterbricht die Brennstoffzufuhr zum ZOndbrenner 3. 
Durch DrOcken der Druckstange 15 wird die ZOndsiche- 
rung 13 jedoch geflffnet, so daB der Brennstoff zum 
Zundbrenner 3 gelangt. Ein Regelkolben 14 verschlieBt 
gleichzeitig die Brennstoffzufuhr zu der ersten Brenner- 

45 stufe 1 und der zweiten Brennerstufe 2. Durch die so 
geflffnete ZOndsicherung 13 strGmt der Brennstoff Ober 
die ZOndbrennerleitung 24 durch eine Zundbrenner- 
dOse in den ZOndbrenner 3. Die ZundbrennerdOse ist 
als Zundbrenner-Festdrossel 22 ausgebildet und fOr 

so eine Leistung von ca. 10% der Gesamtleistung des 
Heizgerates festgelegt. 

[0024] Neben der MOglichkeit, die Druckstange 15 
zum Offnen der ZOndsicherung 13 zu drucken, ist es 
mttglich, die Druckstange 15 zu drehen. Durch Drehen 
55 der Druckstange 15 wird ein nicht bezeichneter Zund- 
automat aktiviert, wobei uber eine ebenfalls nicht 
bezeichnete ZOndkerze der Brennstoff gezOndet wird. 
Dadurch ist am ZOndbrenner 3 eine ZOndflamme vor- 
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handen. Am Zundbrenner 3 isj^fcThermoelement 19 
instailiert, welches ein Spanni^pjgnal liefert, um die 
Zundsicherung 13 geOffnet zu halten. 
[0025] Wird nun die Druckstange 15 nicht mehr 
gedruckt, so Cffnet der Regelkolben 14 die Brennstoff- 
zufuhr zu der ersten Brennerstufe 1 und der zweiten 
Brennerstufe 2. Durch das Drehen der Druckstange 15 
wird der Regelkolben 14 in eine definierte Position 
gebracht, wobei diese definierte Position der Freigabe 
eines definierten Querschnittes zum Durchtritt einer 
definierten Brennstoffmenge entspricht, so daft die 
jeweilige Position des Regelkolbens 14 einer 
gewunschten Raumtemperatur des zu beheizenden 
Raumes entspricht. Die Regelung der Raumtemperatur 
erfotgt Qber ein einstellbares Drosselelement 6 in Form 
eines Ausdehnungselementes. wie z.B. ein Balg sowie 
Ober einen damit schaltungsmaBig verbundenen Tem- 
peratursensor 10. Auf der Basis des vom Temperatur- 
sensor 10 gelieferten Signals in Verbindung mit der 
durch Drehen der Druckstange 15 erzielten jeweiligen 
Position des Regelkolbens 14 wird die Brennstoffzufuhr 
zu der ersten Brennerstufe 1 und der zweiten Brenner- 
stufe 2 geregelt. Das Zundsicherungsventil 4 beinhaltet 
des weiteren eine Festdrossel 20. Diese Festdrossel 20 
ist so bemessen, daB maximal eine solche Brennstoff- 
menge hindurchstrOmen kann, welche zur Erzeugung 
der 90%-Leistung durch die erste Brennerstufe 1 und 
die zwe'rte Brennerstufe 2 erforderlich ist. Im vorliegen- 
den Beispiel ist diese Festdrossel aufeine Leistung von 
90% eingestellt. 

[0026] Da der Warmeubertrager des Heizgerates bei 
freier Konvektion, d.h. bei nicht eingeschaltetem 
Gebiase 9, maximal eine Heizleistung in HOhe von der 
Normalleistung, d.h. der 100%-Leistung Obertragen 
kann, ist das Bypass- Ventil 7 geschlossen, so daB die 
auf 90% Heizleistung bemessene Festdrossel 20 nicht 
umgehbar ist. Wenn das Heizgerat im Turboheizungs- 
modus betrieben werden soil, d.h. wenn ein Heizlei- 
stungsbedarf gewunscht ist, welcher grOBer als die 
90%-Leistung ist, so wird nach eingeschaltetem 
Gebldse 9 bzw. mit Einschalten des Gebiases 9 mittels 
eines Schalters 17 die Betatigungseinrichtung 8 in 
Form eines Magneteinsatzes aktiviert, womit das 
Bypass- Ventil 7 in seine Durchgangsposition geschaltet 
wird. Damit wird die Festdrossel 20 umgangen, und 
eine grOBere als die durch die Festdrossel 20 mOgliche 
Brennstoffmenge kann Qber die Brennstoffzufuhrleitung 
5 zu der ersten Brennerstufe 1 und der zweiten Bren- 
nerstufe 2 gelangen. GemaB diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel ist es mOglich, die Heizleistung auf etwa 170% zu 
erhOhen. 

[0027] Die Kopplung der Betatigung des Bypass-Ven- 
tils 7 mit dem Einschalten des Gebiases 9 ist erforder- 
lich, damit der Warmeubertrager bei einer 
Brennstoffzufuhr nicht uberlastet wird, mittels welcher 
eine Heizleistung grOBer als die 100%-Leistung erziel- 
bar ist. Daruber hinaus besitzt diese Sicherhe'rtsschal- 
tung zwischen Betrieb des Gebiases und 



Offnungsstellung des H^ks-Ventils 8 den Vorteil, daB 
der Warmeubertrager^B^ ,er dimensioniert werden 
kann, d.h. fur eine Heizleistung dimensioniert ist, wel- 
che der 100%-Leistung entspricht. 

5 [0028] Unmittelbar am Eintritt in die erste Brenner- 
stufe 1 und die zwe'rte Brennerstufe 2 ist jeweils eine 
Brennerdrossel 21 angeordnet. Diese Brennerdrosseln 
21 sind ebenfalls festeingestellt, wobei jede Drossel auf 
eine Heizleistung von etwa 85% eingestellt ist. Es ist 

10 jedoch auch mOglich, je nach Dimensionierung der 
jeweiligen Brennerstufe, daB die Brennerdrosseln 21 
unterschiedlich eingestellt sind. Durch die Kopplung von 
Gebiasebetrieb und Aktivieren des Bypass-Ventils in 
die Offnungsstellung wird daher der Warmeubertrager 

is vor Uberhitzung geschutzt. 

[0029] In Fig. 2 ist eine prinzipielle Schaltungs- 
anordnung eines Heizgerdtes gemdB der Erfindung fur 
eine Turboheizung mit automatischer Betatigung darge- 
stellt. Die prinzipielle Funktionsweise entspricht der, 

20 welche in Verbindung mit Fig. 1 obenstehend beschrie- 
ben wurde. Bei diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung weist das Zundsicherungsventil 4 ein 
zusdtzliches Magnetventil 11 auf. Das zusatzliche 
Magnetventil 11 wird durch eine Schaltuhr 18 betatigt. 

25 Die Betatigung des zusatzlichen Magnetventils 1 1 mit- 
tels der Schaltuhr 18 ist jedoch nur mOglich, nachdem 
zuvor durch Drehen der Druckstange 15 die 
gewunschte Raumtemperatur eingestellt worden ist. 
Gleichze'rtig wird dadurch das Hauptventil 12 geOffnet. 

30 Der Brennstoff kann somit zum ZOndbrenner 3 und zu 
der ersten Brennerstufe 1 und der zweiten Brennerstufe 
2 str6men. Die Zundung erfolgt durch einen nicht 
bezeichneten und nicht dargestellten, an sich bekann- 
ten Feuerungsautomaten. 

35 [0030] Der Vorteil dieses zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels besteht u.a. darin, daB das Heizgerat durch ein 
elektrisches Signal, welches von der Schaltuhr 18 gelie- 
fert wird, gestartet werden kann. Damit ist es mOglich, 
das Heizgerat unabhangig von der ansonsten erforder- 

40 lichen manuellen Bedienung zu einem gewOnschten 
Zeitpunkt automatisch in Betrieb zu nehmen. Damit 
kann, je nach Heizleistungsbedarf, das Heizgerat fur 
den Normaibetrieb, d.h. bis zu einer maximalen Heizlei- 
stung in HOhe der 100%-Leistung betrieben werden, 

45 oder das Heizgerat kann in dem Turboheizungsmodus 
nach erfolgter Einschaltung Qber das Signal von der 
Schaltuhr 18 betrieben werden, falls ein Heizleistungs- 
bedarf vorliegt, welcher grOBer als die 100%-Leistung 
ist. Die gesamte prinzipielle Funktion entspricht anson- 

so sten der gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 beschriebenen. 

[0031 ] In Fig. 3 ist eine Unteransicht eines ZOndsiche- 
rungsventils mit einem zusatzlichen Magnetventil 11, 
d.h. mit automatischer Betatigung gemaB dem zweiten 
55 Ausfuhrungsbeispiel (siehe Fig. 2) dargestellt. In der 
Unteransicht gemaB Fig. 3 ist der Temperatursensor 10 
teilweise dargestellt, welcher dem Zundsicherungsven- 
til ein Signal an ein einstellbares Drosselelement 6 
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(nicht dargestellt) liefert. Nebengtoi zusatzlichen 
Magnetventil 1 1 ist das Bypass-V^^ mit der Betati- 
gungseinrichtung 8 dargestellt, welche als Magnetein- 
satz ausgebildet ist, d.h. sowohl die 
Betatigungseinrichtung 8 als auch die Betatigungsein- 
richtung 1 1 sind als Magneteinsatze ausgebildet Die 
dargestellte Position des Bypass- Ventils entspricht der 
geschiossenen Position. In der geschiossenen Position 
erfolgt die Brennstoffzufuhr zu den einzelnen Brenner- 
stufen von der Brennstoffzufuhrleitung 5 Gber die Fest- 
drossel 20 zu den Brennerdusen. In der oberen 
AustrittsGffnung der Unteransicht gemaft Fig. 3 ist des 
weiteren das Hauptventil 12 m'rt seinem Sitz angedeu- 
tet. 

[0032] In Fig. 4 ist in einer vergrGfterten Teilschnittan- 
sicht des in Fig. 3 markierten Bereiches die geschlos- 
sene Position des Bypass- Ventils 7 dargestellt. In der 
geschiossenen Position wird der Brennstoff uber die als 
Hauptstromkanal ausgebildete Brennstoffzufuhrleitung 
5 lediglich durch die Festdrossel 20 in das AnschluB- 
stuck der Brennstoffzufuhrleitung zu der BrennerdGse 
(nicht gezeigt) der Brennereinrichtung 1, 2 gefuhrt. 
Dadurch, daft das Bypass-Ventil 7 in seiner geschiosse- 
nen Position ist, kann kein zusatzlicher Brennstoff der 
Brennereinrichtung zugefuhrt werden. 
[0033] Fig. 5 zeigt die vergrOfterte Teilschnittansicht 
gemaft Fig. 4, jedoch mit dem Bypass-Ventil 7 in seiner 
geOffneten Position. In der geOffneten Position strflmt 
der Brennstoff uber einen als Nebenstromkanal 
(Bypass 26) ausgebildeten Kanal direkt in den 
Anschluftteil der zu der jeweiligen BrennerdGse der 
Brennereinrichtung 1 , 2 fuhrenden Brennstoffzufuhrlei- 
tung 5. Der Kbpf des als Kolben ausgebildeten Bypass- 
Ventils 7 weist ein ringfOrmiges Dichtelement (nicht 
bezeichnet) auf. Dieses ringfOrmige Dichtelement bil- 
det, wenn das Bypass-Ventil 7 in seiner geschiossenen 
Position ist, eine ringfdrmige Dichtlinie, so daft Brenn- 
stoff nur noch durch die Festdrossel 20 und von dort in 
den Anschluftstutzen zu den Brennerdusen der jeweili- 
gen Brennereinrichtung strGmt. 
[0034] In Fig. 6 ist eine Seitenschnittansicht des in 
Fig. 3 gezeigten Zundsicherungsventils dargestellt. Im 
oberen Teil des Zundsicherungsventils 4 ist die Druck- 
stange 15 angedeutet. Durch Drucken der Druckstange 
15 wird beim Inbetriebnehmen des Heizgerates die 
Zundsicherung 13 geOffnet, so daft Brennstoff uber die 
Zundbrennerleitung 24 zum Zundbrenner 3 geiangen 
kann, und der Regelkolben 14 wird in die Durchlaftposi- 
tion gebracht, so daft Brennstoff, welcher von der 
Brennstoffquelle 16 in die Brennstoffzufuhrleitung 5 
strGmt, zu der Brennereinrichtung 1 , 2 geiangen kann. 
Durch Drehen der Druckstange 15 wird das Hauptventil 
12 auf einen Durchtrittsquerschn'rtt geOffnet, mittels wel- 
chem in Verbindung mit dem Temperatursensor 10, wel- 
cher teilweise dargestellt ist, die gewunschte 
Temperatur des zu beheizenden Raumes eingestellt 
und geregelt wird. 

[0035] In an sich bekannter Weise weist das Zundsi- 



cherungsventil 4 ein in Fo^^pes Balges 23 ausgebil- 
detes Ausdehnungse^^Pit auf. Dieses 
Ausdehnungselement steht in Verbindung mit dem 
Regelkolben 14. Mittels des Regelkolbens 14 wird an 
5 dessen unterem Ende ein Drosselquerschnitt 6 gedff- 
net, verandert Oder geschlossen, wobei der Drossel- 
querschnitt 6 des Drosselelementes in Abhdngigkeit 
von der gewunschten Heizleistung (relativ grob) gere- 
gelt wird. 

w [0036] Das ZOndsicherungsventil 4 weist des weiteren 
zwei Brennstoffleitungen auf, die Brennstoffzufuhrlei- 
tung 5, welche zu der Brennereinrichtung 1 , 2 f Ghrt, und 
die Zundbrennerleitung 24, welche Brennstoff dem 
ZGndbrenner 3 zufuhrt. Der vordere Bereich der ZGnd- 

15 brennerleistung 24, welcher durch einen Kreis mit X 
bezeichnet ist (siehe Fig. 9a)) f ist als eine Zundbrenner- 
drossel 22 ausgebildet. Der vordere Bereich der Brenn- 
stoffzufuhrleitung 5, welcher mit einem Kreis mit Y 
bezeichnet ist (siehe Fig. 9b)), ist als eine Brennerdros- 

20 sel 21 ausgebildet. Die Brennerdrossel 21 dient dazu, 
nur eine solche Menge an Brennstoff der Brennerein- 
richtung 1 , 2 zuzufuhren, daft deren maximale Heizlei- 
stung entsprechend der Auslegungsbedingung fur 
dieses Ausfuhrungsbeispiel auf ca. 170% der Normal- 

25 leistung beschr&nkt ist, wobei die genannten 1 70% Lei- 
stung die maximal mGgliche, erzielbare Heizleistung 
aller Brennerstufen ist. 

[0037] Im unteren Teil des Zundsicherungsventils 4 ist 
die eigentliche Zundsicherung 13 dargestellt. Nachdem 

30 durch Drucken der Druckstange 15 die Zundsicherung 
13 geOffnet worden ist und Brennstoff zum Zundbrenner 
3 strOmt und dort gezundet wurde, wird mittels eines 
Thermoelementes 19 ein Spannungssignal erzeugt und 
an die Zundsicherung 13 geliefert, auf dessen Basis die 

35 Zundsicherung 13 offengehalten wird, so daft Brenn- 
stoff stets in die Zundbrennerleitung 24 zum Zundbren- 
ner 3 strOmt. 

[0038] In dieser Seitenschnittansicht des Zundsiche- 
rungsventils 4 gemaft Fig. 6 ist ebenfalls in Schnittan- 

40 sicht das zusatzliche Magnetventil 11 dargestellt. 
Dieses zusatzliche Magnetventil 11, dessen Offnungs- 
und Schlieftquerschnitt in dem mit Z bezeichneten Kreis 
ersichtlich ist, dient der automatischen Steuerung des 
Zundsicherungsventils. Dieses zusdtzliche Magnetven- 

45 til 1 1 weist einen Magneteinsatz auf, mittels welchem 
ein Kolben in Abhdngigkeit von beispielsweise dem 
Signal einer Schaltuhr 18 (siehe Fig. 2) in eine gedff- 
nete Position gebracht wird, so daft bei eingeschaltetem 
Hauptventil 12 Brennstoff von der Brennstoffquelle 16 

so Gber den Offnungsquerschnitt in dem zusdtzlichen 
Magnetventil 1 1 unter Umgehung der manuell zu betati- 
genden Zundsicherung 13 dem ZGndbrenner 3 und in 
die Brennstoffzufuhrleitung 5 zu der Brennereinrichtung 
1,2 zufuhrbarist. 

55 [0039] In Fig. 7 ist eine vergrOfterte Teilschnittansicht 
des Bereiches Z gemaft Fig. 6 dargestellt. In Fig. 7 ist 
der Schlieftkolben des zusatzlichen Magnetventils 1 1 in 
der geschiossenen Position. In Fig. 8 ist dagegen in der- 
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selben Teilschnittansicht wie Kjflfeder SchlieBkolben 
des zusatzlichen Magnetventil^ Pn der offenen Posi- 
tion gezeigt. Die prinzipielle Anordnung dieses zusatzli- 
chen Magnetventils 1 1 ist in Fig. 2 dargesteltt. Aus Fig. 
8 ist ersichtiich, daft bei gedffnetem Kolben des zusatz- 5 
lichen Magnetventils 1 1 Brennstoff sowohl in die Zund- 
brennerleitung 24 zum ZOndbrenner 3 als auch in die 
Brennstoffzufuhrleitung zu der Brennereinrichtung 1, 2 
strOmen kann. 

[0040] In Fig. 9a) ist gemaB einem AusfOhrungsbei- 10 
spiel die ZOndbrennerdrossel 22 in Form einer StrO- 
mungsblende dargestellt. Diese StrOmungsblende weist 
in ihrer Mitte eine Offnung einer definierten GrOBe auf, 
welche die eigentliche ZOndbrennerdrossel 22 darstellt. 
Der in die ZOndbrennerleitung 24 strOmende Brennstoff 15 
wind an dieser ZOndbrennerdrossel 22 soweit gedros- 
selt, daB im ZOndbrenner 3 maximal 10% der gesamten 
Heizleistung erzeugt werden. 
[0041 ] In Fig. 9b) ist in vergrOBerter Schnittdarstellung 
eine Brennerdrossel 21 dargestellt, welcher in Form 20 
einer StrOmungsblende ausgebildet ist. Diese StrO- 
mungsblende weist im zentralen Bereich eine Offnung 
auf, welche die eigentliche Brennerdrossel 21 darge- 
steltt. Die GrOBe dieser Offnung ist so bemessen, daB 
der in der Brennstoffzufuhrleitung zu der Brennerein- 25 
richtung strOmende Brennstoff so gedrosselt wird, daB 
die gesamte Heizleistung ca. 170% (im Turbobetriebs- 
modus) nicht Oberstiegen wird. Bei Heizgeraten, welche 
nicht fur einen Turbobetriebsmodus vorgesehen sind, 
ist diese Brennerdrossel so dimensioniert, daB die 30 
Gesamtleistung alier Brennerstufen 90% der Gesamt- 
heizleistung des Heizgerates nicht ubersteigt, wobei fur 
den ZOndbrenner ca. 10% Leistung realisiert werden. 
[0042] In Fig. 10 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
fOr Brennerdrosseln oder Zundbrennerdrosseln darge- 35 
stellt. GemSB diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das die 
eigentliche BrennerdOse darstellende Ende der Brenn- 
stoffzufuhrleitung bzw. der ZOndbrennerleitung als koni- 
scher Rohrabschnitt mit einem im wesentlichen 
zylindrischen vorderen Abschnitt ausgebildet. Die Bren- 40 
nerdrossei bzw. ZOndbrennerdrossel ist als Rohrspitze 
einer definierten Konf iguration ausgebildet. Neben der 
dargestellten Rohrspitze, welche aus einem VerjOn- 
gungsabschnitt besteht und einem zylindrischen 
Abschnitt ist es auBerdem mdglich, daB die Rohrspitze 45 
in einer gekrOmmten Konfiguration auf den DrosselOff- 
nungsquerschnitt reduziert wird Oder daB die Brenner- 
dOse als kegeliger Austritt oder als SchlitzdOse Oder als 
sternfOrmig angeordnete SchlitzdOse ausgebildet ist. 
Die Form, GrOBe und Gestaltung der Rohrspitze richtet so 
sich dabei nach der gewOnschten Drosselwirkung fOr 
die jeweilige Brennerstufe und auch nach der gezielten 
Beeinflussung einer ruhigen und optimalen Flammen- 
ausbildung in den einzelnen Brennerstufen. 

55 

PatentansprOche 

1. Heizgerat, insbesondere fOr Wohnmobile, Cara- 



vans etc., mit eineflmrmeObertrager, mit zumin- 
dest einer Brenne^^Shtung und zumindest zwei 
Brennerstufen (1, 2) und mit einem Ventil (4) zur 
Steuerung der Brennstoffzufuhr zu einem ZOnd- 
brenner (3) und der Brennereinrichtung, wobei die 
Brennereinrichtung von einer Brennstoffzufuhrlei- 
tung (5) vom Ventil (4) Ober eine Drossel (20) mit 
Brennstoff versorgbar und der Brennstoff mittels 
etnes einstellbaren Drosselelementes (6) in Abhan- 
gigkeit vom Warmebedarf zuf Ohrbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Bypass-Ventil (7) mit einer Betatigungsein- 
richtung (8), welche mit einem Gebiase (9) 
gekoppelt ist, in einem Bypass zu der Brenn- 
stoffzufuhrleitung (5) stromauf von den Bren- 
nerstufen (1, 2) angeordnet ist, mittels 
welchem im Falle des Bedarfs an Heizleistung 
grOBer als die Normalleistung eine erhOhte 
Brennstoffzufuhr zu den Brennerstufen (1, 2) 
durch Offnen des Bypass-Ventils (7) mittels der 
Betatigungseinrichtung (8) erfblgt, wobei das 
Bypass-Ventil (7) nur betatigbar ist, wenn das 
Gebiase (9) in Betrieb ist; und 
das Drosselelement (6) in der Brennstoffzu- 
fuhrleitung (5) vor deren Verzweigung zu den 
Brennerstufen auBerhalb vom Bypass ange- 
ordnet ist. 

2. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brennereinrichtung zwei Brenner 
aufweist, welche eine erste Brennerstufe (1) und 
eine zweite Brennerstufe (2) bilden. 

3. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brennereinrichtung ein zweistuf ig 
ausgebildeter Brenner mit einer ersten Brenner- 
stufe (1) und einer zweiten Brennerstufe (2) ist. 

4. Heizgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der WarmeObertra- 
ger so dimensioniert ist, daB er die Normalleistung 
durch freie Konvektion Obertragt und mit einer 
hOheren als der Normalleistung beaufschlagbar ist, 
wenn das Gebiase (9) in Betrieb ist. 

5. Heizgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gebiase (9) 
und/oder die Betatigungseinrichtung (8) manuell 
betatigbar sind. 

6. Heizgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gebiase (9) 
oder/und die Betatigungseinrichtung (8) auf der 
Basis eines Warmebedarfsignals automatisch 
betatigbar ist/sind. 

7. Heizgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Brennereu^fctong als atmo- 
spharische Oder ^^seunterstutzte 

Brennereinrichtung ausgebildet ist. 

8. Heizgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da 3 die Leitungen und 
DOsen der Brennerstufen (1, 2) so angeordnet und 
dimensioniert sind, daB die Brennerstufen (1, 2) 
einen im wesentlichen gleich grolBen Anteil an 
Heizleistung aufbringen. 

9. Heizgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Drosselelement 
(6) mittels eines Signals eines Temperatursensors 
(10), mittels welchem der Warmebedarf eines zu 15 
beheizenden Raumes erfaBbar ist, im Drosselquer- 
schnitt veranderbar ist. 

10. Heizgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsein- 20 
richtung (8) ein Magnetventil ist. 

11. Heizgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil ein zusatz- 
liches Magnetventil (11) aufweist, welches in einem 25 
Bypass angeordnet ist und bei fehlender Strom- 
quelle die Brennstoffzufuhr zum ZGndbrenner (3) 
und die Brennstoffzufuhrleitung (5) freigibt. 

12. Heizgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 11, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel (20) eine 
Festdrossel ist. 

13. Heizgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB Brennerstufen (1, 2) 35 
an ihrem Austritt eine als Rohrspitze (25) ausgebil- 
dete Festdrossel aufweisen. 

14. Heizgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrspitze (25) 40 
kegelig, einwarts gekrGmmt, abschnittsweise kege- 
lig Oder zylindrisch Oder als Schlitzduse Oder als 
DGse mit sternf6rmig angeordnetem Mehrfach- 
schlitz ausgebildet ist. 
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